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Â ïðîñòðàíñòâå L2[0, 1] ðàññìàòðèâàåòñÿ èíòåãðàëüíûé îïåðàòîð âèäà

Af =

1−xˆ

0

A(1− x, t)f(t) dt+ α

xˆ

0

A(x, t)f(t) dt, x ∈ [0, 1], (1)

ãäå α = const, α2 6= 1. Íà ÿäðî A(x, t) íàëîæåíû ñëåäóþùèå îãðàíè÷å-

íèÿ: A(x, x) = 1,
∂A(x, t)

∂x

∣∣∣
t=x

= 0.

Èññëåäóåòñÿ ðàâíîñõîäèìîñòü ðàçëîæåíèé Ôóðüå ïðîèçâîëüíîé
ôóíêöèè f(x) ∈ L[0, 1] ïî ñîáñòâåííûì è ïðèñîåäèíåííûì ôóíêöèÿì
îïåðàòîðà (1) è ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ôóíêöèé f(x) è f(1−x) ïî îáû÷-
íîé òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå.

Îïåðàòîð (1) ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì êëàññà îïåðàòîðîâ, äîïóñêàþ-
ùèõ ðàçðûâû ïåðâîãî ðîäà ÿäðà íà ëèíèÿõ t = x è t = 1 − x. Äðóãèì
âàæíûì äîñòîèíñòâîì îïåðàòîðà (1) ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â óñëîâèÿõ ïîëó÷à-
åìîé òåîðåìû ðàâíîñõîäèìîñòè íå òðåáóåòñÿ ïðîâåðêà òðóäíî ïðîâåðÿå-
ìûõ óñëîâèé ðåãóëÿðíîñòè ïî Áèðêãîôó ëèíåéíûõ ôîðì â åñòåñòâåííûõ
ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ [1].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàâíîñõîäèìîñòè ïðèìåíëñÿ ìåòîä, ðàçðàáîòàííûé
À. Ï. Õðîìîâûì è áàçèðóþùèéñÿ íà ìåòîäå êîíòóðíîãî èíòåãðèðîâà-
íèÿ ðåçîëüâåíòû ïî ðàñøèðÿþùèìñÿ êîíòóðàì â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè
ñïåêòðàëüíîãî ïàðàìåòðà.

Èíòåãðàëüíûé îïåðàòîð (1) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì îïåðàòîðà, èñ-
ñëåäóåìîãî â ðàáîòå [2], íà ÿäðî è ïðîèçâîäíûå êîòîðîãî íàëîæåíû îãðà-

íè÷åíèÿ
∂jA(x, t)

∂xj

∣∣∣
t=x

= δj,n−1, j = 0, . . . , n, δij � ñèìâîë Êðîíåêåðà. Âñå

äîêàçàòåëüñòâà è ðàññóæäåíèÿ â ðàáîòå [2] ïðîâåäåíû äëÿ ñëó÷àÿ ÷åòíî-
ãî n.

Â äàííîé ðàáîòå òåîðåìà ðàâíîñõîäèìîñòè ïîëó÷åíà äëÿ ñëó÷àÿ
íå÷åòíîãî n = 1 ïðè α 6= 0 (ñëó÷àé α = 0 ðàññìîòðåí â [3]).

Òåîðåìà. Ïóñòü ÿäðî îïåðàòîðà A íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìî
îäèí ðàç ïî x è îäèí ðàç ïî t ïðè 0 ≤ t ≤ x ≤ 1, âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ:
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à)
∂

∂x
A(x, t)

∣∣∣
t=x

= 0; á) A(x, x) ≡ 1; â) α2 − 1 6= 0. Òîãäà äëÿ ëþáîé

f(x) ∈ L[0, 1] è ëþáîãî δ ∈ (0, 1/2) èìååò ìåñòî ñîîòíîøåíèå:

lim
r→∞

max
δ≤x≤1−δ

∣∣∣Sr(f, x)− σr|√α2−1|(Φ, x)
∣∣∣ = 0,

ãäå Φ(x) =
α√
α2 − 1

f(x)− 1√
α2 − 1

f(1−x), Sr(f, x) � ÷àñòè÷íàÿ ñóììà

ðÿäà Ôóðüå ôóíêöèè f(x) ïî ñîáñòâåííûì è ïðèñîåäèíåííûì ôóíêöè-
ÿì îïåðàòîðà A äëÿ òåõ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ÷èñåë λk, äëÿ êîòîðûõ
|λk| < r, σr|

√
α2−1|(Φ, x) � ÷àñòè÷íàÿ ñóììà òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà

Ôóðüå ôóíêöèè Φ(x) äëÿ òåõ íîìåðîâ k, äëÿ êîòîðûõ
1√

α2 − 1
2kπ < r,

r òàêîâî, ÷òî {λ ∈ C \ |λ| = r, 0 ≤ arg λ ≤ 2π} ⊂ Sδ0.

Çäåñü Sδ0 � îáëàñòü, ïîëó÷àþùàÿñÿ ïîñëå óäàëåíèÿ èç λ-ïëîñêîñòè
íóëåé íåêîòîðûõ ôóíêöèé âìåñòå ñ èõ δ0-îêðåñòíîñòÿìè.
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1. Ïîâåðõíîñòè ðîäà íóëü. Â [1] íàìè áûë ïðåäëîæåí ïðèáëèæåí-
íûé ìåòîä íàõîæäåíèÿ ïîëèíîìà, óíèôîðìèçèðóþùåãî çàäàííóþ ðèìà-
íîâó ïîâåðõíîñòü S1 íàä ñôåðîé Ðèìàíà. Ñóòü åãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ãëàäêîå îäíîïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî S(t), 1 ≤ t ≤ 1, n-
ëèñòíûõ êîìïàêòíûõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé ðîäà íóëü, êîòîðûå èìå-
þò íàä áåñêîíå÷íî óäàëåííîé òî÷êîé òî÷êó âåòâëåíèÿ ïîðÿäêà (n − 1)
òàêîå, ÷òî: 1) äëÿ ïîâåðõíîñòè S(0) èçâåñòåí óíèôîðìèçèðóþùèé åå ïî-
ëèíîì P0; 2) S(1) = S1; 3) êðàòíîñòè òî÷åê âåòâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ
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