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ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ ПО ФИЗИКЕ 

Закон Бойля-Мариотта 

ИЗМЕРЕНИЕ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ВОЗДУХА 
ПРИ КОМНАТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ. 

• Измерение давления p воздуха, находящегося в закрытом пространстве при комнатной температуре, для раз-
личных положений s поршня. 

• Отображение измеренных величин для трёх различных количеств воздуха в виде графика p(V). 

• Подтверждение закона Бойля-Мариотта. 

 

ВЫВОД РАБОЧЕЙ ФОРМУЛЫ 

Объём фиксированного количества газа зави-
сит от давления, воздействующего на газ и от тем-
пературы газа. Если температура остаётся неиз-
менной, во многих случаях произведение объёма 
и температуры остаётся постоянным. Этот закон, 
открытый Робертом Бойлем и Э. Мариоттом, дей-
ствителен для всех газов в идеальном состоянии 
(когда температура газа намного выше точки, кото-
рая называется его критической температурой). 
Закон, открытый Бойлем и Мариоттом гласит: 

p·V = const   (1) 
и является особым случаем более общего закона, который 
применим ко всем идеальным газам. Этот общий закон опи-
сывает соотношение между давлением p, объёмом V, темпе-
ратурой T по отношению к абсолютному нулю, и количеством 
n газа: 

p·V = n R T  (2) 

R=8,314 Дж/моль·K - (постоянная универсального газа). 

Из общего уравнения (2) можно вывести особый случай (1), 
при условии, что температура T и количество газа n не изме-
няются. 

При эксперименте, Закон Бойля подтверждается при ком-
натной температуре, если рассматривать воздух в качестве 
идеального газа. Объём V воздуха, находящегося в цилин-
дрическом сосуде, изменяется при помощи перемещения 
поршня при одновременном измерении давления p воздуха. 
Количество n газа зависит от первоначального объёма V0, в 
который поступает воздух через открытый клапан перед нача-
лом эксперимента. 

ПЕРЕЧЕНЬ ОБОРУДОВАНИЯ 

1 - Устройство для демонстрации закона Бойля-Мариотта 

ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ 

В этой работе проверяется закон Бойля-Мариотта для иде-
альных газов при комнатной температуре, при этом в каче-
стве идеального газа берется воздух. Объем цилиндриче-
ского сосуда изменяется за счет движения поршня, одновре-
менно осуществляется измерение давления находящегося в 
нем воздуха. Диаметр поршня: 4 см. 

 

Рис. 1. Лабораторная установка для демонстрации закона 
Бойля-Мариотта 

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ 

1 Открыть запорный вентиль на левой опоре установки. 

2 Установить поршень внутри прозрачного цилиндра в по-
ложение S0 = 24 см и закрыть запорный вентиль. 

3 Снять показание давления и зарегистрировать его в таб-
лице 1. 

4 Изменять положение поршня пошагово по 1-му см. В каж-
дом положении снимать и регистрировать показания дав-
ления в цилиндре. 

5 Установить поршень в положение S0 = 12 см, открыть за-
порный вентиль, затем снова его закрыть. 

6 Затем, установить поршень в положение S = 24 см. Изме-
нять положение поршня пошагово по 1-му см. В каждом 
положении снимать и регистрировать показания давления 
в цилиндре. 

7 Установить поршень в положение S = 6 см, открыть запор-
ный вентиль, затем снова его закрыть. 

8 Затем, установить поршень в положение S0 = 24 см. Изме-
нять положение поршня пошагово по 1-му см. В каждом 
положении снимать и регистрировать показания давления 
в цилиндре. 

9 Рассчитать объём воздуха V, находящегося в закрытом 
пространстве цилиндра лабораторной установки по дан-
ным о расстоянии s, на котором находится поршень по от-
ношению к положению нулевого объёма и площади попе-
речного сечения A поршня. 

10 Для обеспечения точности анализа определить объем V1 
воздуха в манометре по формуле (3): 

V1 = Vкорр – (s‧n ‧А),                           (3) 

где: Vкорр, может быть определено путём нахождения зна-
чения, которое лучше всего согласовывается с отноше-
нием p·Vcorr = constant, соответствующим уравнению 1. 

11 Рассчитать при помощи уравнения (2) количество газа в 
цилиндре, выраженное в молях (или миллимолях, как на 
графике Рис. 2). 

12 Построить графики зависимости давления от объема для 
различного количества воздуха внутри цилиндра лабора-
торной установки аналогично рисунку 2. 

Таблица 1 :  Экс периментальные данные  

Поло-

жение 

поршня 

S, см 

Рабочий 

объем 

цилиндра 

Vcorr, см 3 

Давление воздуха 
при различном его количестве 

в рабочем объеме цилиндра 
p, бар 

S0 = 24 см  S0 = 12 см  S0 = 6 см 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
1. Дайте характеристику модели идеального газа. 
2. Сформулируйте закон Бойля-Мариотта. 
3. Каким образом в данной работе осуществляется проверка справедливости закона 

Бойля-Мариотта? 
4. Опишите порядок проведения работы.   


