
А.В. Кривошеин (Санкт-Петербург)
san_san@inbox.ru

О ПОСТРОЕНИИ СИММЕТРИЧНЫХ
ФРЕЙМОПОДОБНЫХ СИСТЕМ1

Унитарный принцип расширения (UEP, [A. Ron, Z. Shen, 97]) являет-
ся общей схемой построения двойственных фреймов всплесков. Однако,
вообще говоря, он приводит к двойственной системе всплесков {ψ(ν)

ik },
{ψ̃(ν)

ik }, которая не обязательно является фреймом в L2(R
d), и, кроме то-

го, может состоять из обобщенных функций. Некоторые свойства этих
систем, такие как разложение фреймового типа (со сходимостью в раз-
личных смыслах) и их порядок аппроксимации, были исследованы в [1].
Эти системы всплесков были названы фреймоподобными.

Для произвольной матрицы растяжения, любого целого n и целого-
полуцелого c описаны все симметричные относительно точки c маски,
удовлетворяющие правилу сумм до порядка n. Для каждой такой маски
явно строится фреймоподобная система всплесков, обеспечивающая по-
рядок аппроксимации n, при этом все всплеск-функции {ψ(ν)}, {ψ̃(ν)} яв-
ляются симметричными/антисимметричными относительно точки. Для
всех матриц растяжения в R2 (которые являются подходящими для осе-
вой группы симметрий в некотором естественном смысле) построены
фреймоподобные системы всплесков, обладающие осевой симметрией и
обеспечивающие заданный порядок аппроксимации. Для некоторых мат-
риц растяжения построены фреймоподобные системы всплесков, облада-
ющие более высокой степенью симметрии.
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О МНОЖЕСТВЕ ЛЕБЕГА ДЛЯ ФУНКЦИЙ
ИЗ ПРОСТРАНСТВ СОБОЛЕВА

Для функции f ∈ L1
loc(RN) обозначаем Λ(f) дополнение множества

тех точек x ∈ RN , в которых существует предел

lim
r→+0

1

µ(B(x, r))

∫

B(x,r)

f dµ.

1Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект 09-01-00162).
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Здесь µ — мера Лебега на Rn, B(x, r) = {y ∈ RN : |x−y| < r} — евклидов
шар с центром в точке x радиуса r > 0.

Согласно классической теореме Лебега µ(Λ(f)) = 0 для любой функ-
ции f ∈ L1

loc(RN). Для более регулярных функций можно утверждать
большее. Именно, если p > 1, l ∈ N, lp < N и f ∈ W p

l (RN) (обычные
классы Соболева), то

Capl,p(Λ(f)) = 0, dimH(Λ(f)) ≤ N − lp.

([1] при l = 1 и [2–4] в общем случае). Здесь Capl,p — емкость, порожда-
емая классом Соболева W p

l (RN), dimH — размерность Хаусдорфа. Наш
основной результат показывает точность этого утверждения.

Теорема. Пусть 1 < p < N/l. Тогда существуют такая функция
f0 ∈ W p

l

(
RN

)
, что dimH(Λ(f0)) = N − lp и Capl,q(Λ(f0)) > 0 для любого

q > p.
Подобные результаты получены также для некоторой непрерывной

шкалы соболевских пространств.
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ОБ ОПЕРАТОРЕ ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ
В КОМПАКТНОЙ НУЛЬМЕРНОЙ ГРУППЕ

Пусть (G, +̇) — компактная нульмерная аддитивная топологиче-
ская группа, топология в которой задана счетной системой вложен-
ных подгрупп G = G0 ⊃ G1 ⊃ G2 ⊃ . . . ⊃ Gn ⊃ . . . таких, что
∞⋂

n=0

Gn = {0} (0 — нулевой элемент группы G). gn ∈ Gn\Gn+1 — ба-

зисная последовательность, (rn)∞n=0 — функции Радемахера на груп-
пе G, Hjmn+k(x) =

√
mn ∗ rj

n(x−̇q) ∗ 1Gn(x−̇q) — функции Хаара, где
j = 1, pn − 1, n = 0, 1, . . ., k = 0,mn − 1, а k и q связаны следующим
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