
Теорема 3. Если s/2 ≤ x ≤ 3s/2, то справедлива оценка

Λn(x) ≤ Cs17/12(s1/3 + |x− s|)−1/4 ln s.

Теорема 4. При x ≥ 3s/2 справедлива оценка

Λn(x) ≤ Cs3/2e−3s/4.

В заключении хочу выразить благодарность моему научному руково-
дителю И.И. Шарапудинову и М.Ш. Джамалову за поставленную зада-
чу, а также за ряд полезных замечаний.
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ОБ АСИМПТОТИКЕ МНОГОЧЛЕНОВ l̂αn(x),
ОРТОГОНАЛЬНЫX НА ПРОИЗВОЛЬНЫХ СЕТКАХ 1

Пусть X = {xj}∞j=0 — сетка, состоящая из бесконечного числа различ-
ных точек полуоси [0,∞) : 0 = x0 < x1 < . . .. Обозначим ∆xj = xj+1−xj,
j = 0, 1, . . ., причем предполагается, что sup

0≤j<∞
∆xj < ∞, sup

0≤j<∞
xj = +∞,

δ = sup
0≤j≤∞

∆xj. Через

l̂αk (x) = l̂αk (x; X) (k = 0, 1, . . .)

обозначим последовательность многочленов, образующих ортонормиро-
ванную систему на сетке X в следующем смысле (n, m = 0, 1, . . .):

(l̂αn , l̂αm) =
1

α + 1

∞∑
j=0

e−xj(xα+1
j+1 − xα+1

j )l̂αn(xj)l̂
α
m(xj) = δnm (−1 < α ≤ 0),

(l̂αn , l̂αm) =
1

α + 1

∞∑
j=0

e−xj+1(xα+1
j+1 − xα+1

j )l̂αn(xj+1)l̂
α
m(xj+1) = δnm (α > 0).

В настоящей работе, по аналогии с работами профессора И.И. Ша-
рапудинова [1], исследуются асимптотические свойства многочлена l̂n(x)

1Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект 07-01-00143a)
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при n, N −→ ∞, где N = 1/δ. А именно, установлена асимптотическая
формула, в которой при возрастании n вместе с N асимптотическое по-
ведение этих многочленов близко к асимптотическому поведению мно-
гочленов Лагерра L̂α

n(x) [2].
Далее нам также удалось показать, что для функций

Λn(x) =
1

α + 1

∞∑
j=0

∣∣∣∣∣
n∑

k=0

l̂αk (x)l̂αk (xj)

∣∣∣∣∣ e−xj(xα+1
j+1 − xα+1

j ) (−1 < α ≤ 0)

и

Λn(x) =
1

α + 1

∞∑
j=0

∣∣∣∣∣
n∑

k=0

l̂αk (x)l̂αk (xj+1)

∣∣∣∣∣ e−xj+1(xα+1
j+1 − xα+1

j ) (α > 0)

при n = O(δ−2/3) относительно x ∈ [0,∞) справедливы следующие тео-
ремы.

Теорема 1. Если 0 ≤ x ≤ 3/s, то справедлива оценка

Λn(x) ≤ Cs3/2+3α/4.

Теорема 2.Если 3/s ≤ x ≤ s/2, то справедлива оценка

Λn(x) ≤ Csα+2 ln s.

Теорема 3. Если s/2 ≤ x ≤ 3s/2, то справедлива оценка

Λn(x) ≤ Cs−α+17/12(s1/3 + |x− s|)−1/4 ln s.

Теорема 4. При x ≥ 3s/2 справедлива оценка

Λn(x) ≤ Cs3/2e−3s/4.

В заключении хочу выразить благодарность моему научному руково-
дителю И.И. Шарапудинову и М.Ш. Джамалову за поставленную зада-
чу, а также за ряд полезных замечаний.
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