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НАИЛУЧШЕЕ ПРИБЛИЖЕНИЕ
ОПЕРАТОРА АНАЛИТИЧЕСКОГО ПРОДОЛЖЕНИЯ1

Пусть ΠY := {z : 0 < Im z < Y }, α := (Y − y)/Y , β := y/Y ,
0 < y < Y . Для числа η и функции f из Lp(R + iη), 1 ≤ p ≤ ∞, введем
обозначение Ip

η (f) := ‖f‖Lp(R+iη). Пусть Hp = Hp(ΠY ) — пространство
Харди функций f, аналитических в полосе ΠY , след которых на каждой
прямой R+ iη, 0 < η < Y , из Lp(R+ iη) и sup{Ip

η (f) : 0 < η < Y } < +∞.
В Hp выделим класс Q = Qp

Y функций f с граничными значениями
на R+ iY удовлетворяющими неравенству Ip

Y (f) ≤ 1.
В докладе рассматривается частный случай задачи Стечкина, обзор

истории исследования которой можно найти в работе [1].
Задача. Пусть L(N) = Lp

y(N) — множество линейных ограниченных
операторов из Lp(R) в Lp(R+ iy), норма которых ‖T‖ = ‖T‖Lp(R) 7→Lp(R+iy)

не превосходит числа N ≥ 0. Величина

U(T ) = sup
{
Ip
y (f − Tf) : f ∈ Q

}

является уклонением оператора T ∈ L(N) от оператора аналитического
продолжения на классе Q. Соответственно величина

E(N) = inf {U(T ) : T ∈ L(N)} (1)

есть наилучшее приближение оператора аналитического продолжения
множеством ограниченных операторов L(N) на классе Q.

На пространстве Lp(R) определим оператор Aσ = Aσ[y, Y ]

(Aσf) (x + iy) =

∫

R

Aσ (x− t) f(t) dt, Aσ(x) =
1

2Y

eiσ(x+iy) sin απ

ch xπ
Y

+ cos απ
.

Теорема. Пусть числа y, Y удовлетворяют неравенству 0 < y < Y
и N > 0. Тогда для величины (1) справедливо равенство

E(N) = β αα/β N−α/β.

При этом экстремальным оператором в задаче (1) является Aσ, в ко-
тором параметр σ задается равенством N = α e−yσ.

1Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект 11-01-00462).
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Пусть [α, β] — отрезок длины l = β − α ≤ π, λ = θl, 0 < θ < 1.

Теорема. Максимум в экстремальной задаче

max
τ∈[α,β]

|Tn(τ)| → max

на классе тригонометрических полиномов Tn(τ) порядка не выше n, удо-
влетворяющих неравенству

|Tn(τ)| ≤ 1

на некотором подмножестве S ⊂ [α, β] меры |S| ≥ λ, равен

T2n

(
sin 2l−λ

4

sin λ
4

)

и достигается на полиномах

V (1)
n (τ) = T2n

(
sin 2τ−(2α+λ)

4

sin λ
4

)
и V (2)

n (τ) = T2n

(
sin 2τ−(2β−λ)

4

sin λ
4

)
.

Здесь Tn(x) = cos(n arccos x) — классические многочлены Чебышева.
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